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次世代の光が切り拓く新しい未来
～ポストLEDフォトニクス～
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21世紀は『光の世紀』
レーザー@1960年／LED@1962年／半導体レーザー(LD)@1962年

LED照明

レーザーメス

内視鏡レーザー加工

ﾚｰｻﾞｰﾌﾟﾘﾝﾀｰ

ディスプレイ

光通信ﾚｰｻﾞｰ顕微鏡
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老朽インフラ検査

パッケージ検査

白色LED

LEDヘッドライト

スマートホン

未開拓波長領域

呼気健康診断

血糖測定

可視

花粉症治療

鳥インフル対策
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テラヘルツ赤外深紫外

深紫外LED/LD 赤外LED/LD テラヘルツLED/LD

見えない光にこそ可能性がある！



Tokushima University

4



Tokushima University

0.50.1 1 5 5010 100 500 1000 5000波長
(µm)

テラヘルツLED/LD

老朽インフラ検査

パッケージ検査

花粉症治療

鳥インフル対策

深紫外LED/LD白色LED

LEDヘッドライト

スマートホン

未開拓波長領域

呼気健康診断

血糖測定

赤外LED/LD

可視 テラヘルツ赤外深紫外

見えない光にこそ可能性がある！

ポストLEDフォトニクス
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白色蛍光体

高輝度白色光

UV-LEDアレイ

高効率：～40％
長寿命：数十年

電源装置
蛍光灯に置
き換わる光源

必要波長：
340nm

（蛍光帯の吸収）

UV-LD

深紫用DVD レーザーの短波超化→高密度化

集光
スポット

高密度化

波長

～250nm

UV-LEDアレイ
260-320nm

酸化チタン
（光触媒反応）

公害汚染物質
（汚水） 汚染物質：

ダイオキシン、PCB
環境ホルモン等
の浄化

（浄化水）

その他の
応用分野：

●家庭用、殺菌・浄水・
空気清浄機

●自動車排気ガスの高速
浄化（無公害車）

●各種光情報センシングﾞ（蛍光分析、
表面分析、紫外線センサー等）

●紫外硬化樹脂、生化学産業

細胞組織

癌細胞等

・殺菌：波長270nm
・皮膚治療
・レーザメス、細胞選別

半導体深紫外光源の応用分野の広がり
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テラヘルツ波の応用

車載レーダー

大容量無線通信 ボディースキャナー
非破壊非接触センシング

災害現場で䛾状況把握

安全・安心 製㐀工程手術

予防医療

超高周波（テラヘルツ波）技術に対する超高周波（テラヘルツ波）技術に対する超高周波（テラヘルツ波）技術に対する超高周波（テラヘルツ波）技術に対するニーズニーズニーズニーズ ①①①①非破壊非破壊非破壊非破壊検査、分光分析検査、分光分析検査、分光分析検査、分光分析

レスキュー

ガン診断

非破壊検査

食品異物検査/医薬品評価/農作物モニタリング/バイオセンサーほか



Tokushima University赤外光の健康医療応用
呼気診断

癌の新しい内視鏡診断と光治療

ストレス
フリー

採血

蛍光顕微鏡

光音響顕微鏡

最先端光学顕微鏡

血糖測定

コラーゲンの可視化
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癌の蛍光イメージング診断
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高齢者に優しい 特殊光による癌の光治療
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Tokushima University産学官オープンイノベーション
可視

深紫外

赤外

ﾃﾗﾍﾙﾂ

現在 5年後

10年後

深紫外LED

ﾃﾗﾍﾙﾂLED/LD

赤外光コム

鳥ｲﾝﾌﾙ対策 花粉症治療

呼気健康診断

老朽ｲﾝﾌﾗ検査 ﾊﾟｯｹｰｼﾞ検査

光診断 光医療

青色LED

白色LED

シームレスなイノベーション創出
���



Tokushima University平成30年度地方大学・地域産業創生交付金 交付対象事業（７件）
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Tokushima UniversityポストLEDフォトニクス研究所（pLED）
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深紫外ＬＥＤの実用化とＬＥＤ殺菌・医療産業の創出

平山 秀樹
主任研究員

次世代ＬＥＤ応用産業を徳島から発信する

■理化学研究所及び電気通信大学から「クロスアポイントメント制」で世界トップレベル研究者を招へい
■ポストＬＥＤフォトニクス研究所に「サテライト・ラボ」を設置し、次世代光（深紫外・赤外光コム・
テラヘルツ）の研究促進並びに社会実装を加速

理
化
学
研
究
所

次世代の光を順次実用化

世界トップレベル研究者の招へい

世界最高効率
深紫外LED

赤外光コムの創出と光健康医療応用への展開

美濃島 薫
教授

徳島の健康を赤外光コムで視る電
気
通
信
大
学

x
世界初の近赤
外ファイバー
光コム光源

実用テラヘルツ光源の開発と次世代非破壊検査への応用

田中 拓男
主任研究員

徳島の安心安全をテラヘルツ波で見守る理
化
学
研
究
所

世界トップ
3D光メタマ
テリアル

異物検査 パッケージ検査 老朽インフラ検査食品異物検査

呼気健康診断 ｱﾚﾙｷﾞｰ診断ﾁｯﾌﾟ光ﾊﾞｲﾀﾙﾓﾆﾀｰ 分析用ﾏｲｸﾛ流路

食品容器
殺菌

花粉症治療農業廃液殺菌鳥ｲﾝﾌﾙ対策



Tokushima University世界トップレベル研究者の招へい
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Tokushima University世界トップレベル研究者の招へい
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Tokushima University研究室と研究テーマ
研究招聘教授：平山秀樹（非常勤）
特任准教授：永松謙太郎（常勤、4/1着任予定）
特任助教：公募中（常勤）
居室＆実験室：pLED棟（旧ﾌﾛﾝﾃｨｱ棟）３階（現在改修中）

深紫外LEDの開発
üパッケージ技術確立
ü高出力化
ü短波長化
ü長寿命

研究所WEB
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Tokushima University世界トップレベル研究者の招へい
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